BentoShield”®
GEOSENTETIK

KIL ORTU

Geomas, uzman kadrosu ile gelistirdidi son teknoloji
firiinii olan geosentetik kil drtii ve geokompozit su yalitim
malzemeleri ile cevre ve ingaat projelerine hizmet
vermektedir. istanbul'daki fabrikamizda, hammaddelerin
heslenmesinden son iiriiniin ambalajlanmasina kadar
iitiin siirecler tam otomatik olarak gerceklesmektedir.

Geomas, yiiksek iiretim kapasitesi ve stratejik konumu
ile geosentetik kil drtiilerin kullanimi aisindan gelismekie
olan Tiirkiye pazarimin yam sira, Avrupa, Rusya ve
Ortadofju pazarinda aktif olarak yer almaktadir, Bu
dogrultuda, diinya capinda distribiitorlik ve temsilcilik
ail ile desteklenen kurumsal yapimiz ile miigterilerimize
kalite, hizmet ve fiyat iicoenini en iyi sekilde sunmakiayiz.
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Geomas Profesyonel Co6zimler Sunar...

Kati atik depolama tesisleri, kanallar ve gdletler gibi cevre
projelerinde basaril bir yalitim uygulamasi icin dogru dizayn
detaylari, kaliteli malzeme, kusursuz uygulama ve sahada
kalite kontrol sarttir. Bu noktada dizayn asamasindan
uygulamanin sonuna kadar Geomas Teknik Departmani ¢6zim
ortaginiz olarak projenizin basarisi igin sizlerle beraber calisir.

* Sartname ve spesifikasyonlarin hazirlanmasi,
* Uygulama detaylarinin hazirlanmasi,

* Bagimsiz supervizoérlik hizmeti,

* Teori ve uygulama egitim programlari.

1S0 9001

BUREAU VERITAS
Certtification UKAS

QUALITY
MANAGEMENT
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BentoShield birbirine igneleme yéntemi ile birlestirilmis iki geotekstil tabakasi arasinda sodyum

BentoShield bentonitten olusan bir geosentetik kil 6rtudir. BentoShield geosentetik kil rtileri, geotekstillerin

GeosentEtik sizdirmazlik saglar.

Kil Ortiileri

dayanimli yapilarini, sodyum bentonitin essiz su yalitim ozelligiyle birlestirerek mikemmel

BentoShield bir kez hidratasyona ugradiktan sonra siserek sivilara, su buharina ve gazlara
karsi gecirimsiz, etkin bir hidrolik bariyer olusturur.

Geosentetik kil ortuler, ¢cép depolama alanlarindan gdletlere, su kanallarindan maden
alanlarina kadar bircok ¢evre projesinde basarili performanslari ile kendini kanitlamistir. Bu
dogrultuda, etkin fabrika kalite kontrolu ile Uretilen Geomas geosentetik kil 6rtdlerimiz ile en
etkin ve ekonomik ¢6zUmU garanti ediyoruz.

Geomas, uzman kadrosu ile
gelistirdigi son teknoloji Gretim
hatti ile misterilerine kalite,
hizmet ve fiyat G¢genini en iyi
sekilde sunmaktadir.

Sodyum bentonit, kozmetikten gidaya, demir celik sanayinden nano teknolojiye kadar ticari

SOdyllm ve endustriyel alanda bircok kullanim alani olan bir mineraldir. Milyonlarca yil icinde,
Bentonit volkanik aktivasyon sonucu olusmus ve Ustin hidrolik performans 6zellikleri gésteren yizde

yUz dogal bir malzemedir.

Sodyum Bentonit BentoShield'in calismasini nasil sagliyor?

2 gr sodyum bentonit
saf su icerisinde 30 ml
siser.

Bentonitin katmanlari arasinda konumlanan sodyum iyonlari,
ortamdaki su ile karsilagtiginda birbirlerini iterek hidratasyona ugrar.
Boylece sodyum bentonit granilleri kuru haline oranla yaklasik 16
kat genisler ve sinirlayici basing altinda gegirimsiz, yogun ve monolitik
bir jel kivamini alir.

Bentonit grandulleri bir kez hidratasyona ugradiktan sonra, ortamdaki
nem sayesinde bir daha kuru hale dénmez ve yapinin émri boyunca
aktif kalir. Béylece, olusmus olan bu yUksek vasiftaki kil tabakasi,

yUksek sisebilme kapasitesi ve gegirimsiz yapisi ile BentoShield'e

benzersiz su yalitim 6zellikleri kazandirir.

Dogal sodyum bentonit grandllerinin hidratasyona ugrayarak sismesi
kimyasal reaksiyon sonucu degil tamamen fiziksel bir olgu oldugu
icin bu graniller 6zel olarak kurutulsa dahi sisme ve kuruma
ddéngusuny sonsuza kadar tekrarlar.

BentoShield'in icindeki bentonit granilleri siserek bini bélgelerinde
yekpare bir yalitim saglar.
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4. Geomembran
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6. Sikistinlmis zemin
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Orgiili geotekstilin yizeyinden gikan lifler
kesme dayanimini arttirarak tabakalar
arasinda mikemmel bir mekanik bag
olusturur.

Geotekstiller arasinda mekanik bag kuran
lifler ayni zamanda BentoShield'in icerisinde
hapsolan bentonit granillerinin yatay
hareketini de engeller.

BentoShield kolayca serilerek hizli ve disik
maliyetli uygulama cézimleri sunar.
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- BentoShield geosentetik kil 6rtuleri'nin (GCL), geleneksel sikistirilmis kil tabakalar (CCL)
Avantalla“ ve su yalitim malzemeleri ile karsilastinldiginda birgok ustunlukleri vardir. Ozellikle uygulandig
projelere hidrolik performans, uygulama kolayhgi ve sagladigi hacim kazanci agisindan
o6nemli avantajlar sunar.

Bioyiuk Maliyet Avantajlan Getirir

* 150 kamyon dolusu kil sadece 1 kamyon dolusu BentoShield’in kapladigi alani kaplayabilir.

« BentoShield 1 santim’den az kalinligi ile 1 metre sikistirilmis kile denk gelerek, standart bir
depolama alaninda biyik oranda ilave hacim saglar.

« Uretim kalite kontroli sistemi sayesinde BentoShield kritik performans degerlerini garanti
altina alir ve tamamen 6ngorilebilir maliyeti ile pahali ve zaman alan saha kalite testleri
gerektirmez.

Ustiin Hidrolik Performans Ozelliklerine Sahiptir

* Donma ¢6zUlme déngisunin neden oldugu kuruma catlaklari veya olusabilecek farkh oturma
hareketleri sikistirilmis kil tabaklarinda ciddi miktarda sizinti problemlerine neden olabilecekken;
BentoShield yUksek gekme mukavemeti ile bu zorlu durumlara dayanir ve kendi kendini
onarabilen yapisi ile olusan ¢atlaklar doldurur.

« BentoShield, 5x10~1! m/sec degerinde gecirimsizlik saglayarak 1 metre kalinhigindaki kil
tabakasindan daha Ustin sizdirmazlik performansi gosterir

Uygulama Kolayhg: Saglar

* BentoShield rulolarini serip birlesim noktalarini Ust Uste bindirmek kil tabakalarini yizlerce kez
tasimaktan, bosaltmaktan, yaymaktan ve sikistirmaktan ¢cok daha koyladir.

« Sikigtiriimig kil uygulamanin basarisi malzeme, hava kosullari, ekipman ve iscilik gibi cogu

zaman kontrol digi etmenlere baglidir. BentoShield ise 6zel kaynak ekipmani, astar veya
kalifiye isgicl gerektirmez; yagmur, kar ve - 40°C gibi sert hava kosullarinda dahi uygulanabilir.

igneleme Teknolojisi Fark Yaratir

* BentoShield, igneleme prosesi sayesinde bentonit tabakasini metrekarede milyonlarca
lif ile gU¢lendirir ve kayma gerilmelerini geotekstil tabakalara aktararak dik meyillerde
dahi mikemmel dayanim gdsterir.

Standart ebat ve paketleme

Ebat* 5mx 40 m 25mx40m
Alan 200 m? 100 m?
Agirhik** 1100 kg 550 kg

BentoShield saha - . - — -
sartlarina uygun olarak  * BentoShield praje iftiyaglan dogrultusunda farklh ebatlarda teaarik edilebilmektedir,

ambalajlanmistir. ** BentoShield praje ihtiyaglan dogrultusunda farkh agirhkiarda drefilebilmektedi,



Ankraj hendegi

Teknik

dzellikler

Bentonit Miktan 5.0 kg/m2
ASTM D5993

Sisme indeksi 25 ml/2 gr
ASTM D5890

Sivi Kaybi 18 ml
ASTM D5891

Orgiisiiz-Birim 200 g/m?
Alan/Agirhk
ASTM D5261
Orgili-Birim 110 g/m?
Alan/Agirhik

ASTM D5261

NN =

. Beton kaplama
. BentoShield
. Sikistiriimig zemin

Kalinhk
EN 964-1

Sivi Gegcirimsizligi
ASTM D5887

Aki indeksi
ASTM D5887

CBR
EN ISO 10319

Cekme Mukavemeti
ASTM D6768

Soyulma Dayanimi
ASTM D6496

Kesme Direnci
ASTM D6243-8

6 mm

5x10 -1 m/s

1x10-8 m/s

1860 N

13 kN/m

60 N/m

24 mPa
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Uygulama

detaylan

Yizey Hazirhgi

YUzey yeteri derecede diz, bosluksuz olmali ve keskin taslar, insaat pisliklerini ve yiuzey
suyunu barindirmamalidir. BentoShield uygulanmadan énce, son bir tesviye ve sikistirma
calismasi ile yizeydeki bosluklar doldurulmali, minimum %85 proktor yogunlugu saglanmalidir.

BentoShield Uygulamasi

BentoShield rulolari, yayicr | ’ A |
bir mil aparati yardimi ile i
bir is makinesinin 6n
tarafindan askiya alinir ve
6rgulu tarafi uygulayiciya
bakacak sekilde serilir.

Bu sayede 200 metrekare
bUyUkl0gUndeki rulolar
dahi asili durdugu mil
etrafinda rahatga déner
ve gin igersinde binlerce
metrekare BentoShield
en verimli sekilde
uygulanabilir.

Uygulayiciya kilavuzluk eden iki seritli kenar gizgileri vasitasi ile minimum bindirme alani
olgmeye gerek kalmadan garanti altina alinir. Bini alani en az 15 cm olmali ve bindirme
yoni egim ile ayni dogrultuda olmalidir.

Serildigi alanda olasi hareketini en aza indirmek igin givi veya zimba ile mekanik yoldan
sabitlenebilir, kritik alanlara ve ek yerlerine malzemeyle beraber tedarik edilen BS Granules
serpilerek takviye yapiimahdir.

BentoShield

Serim yoni ve ist dolgu

Projenin ihtiyacina gére, uygulama sonrasi BentoShield'in Uzeri toprak veya beton ile
kaplanabilir. BentoShield’in Uzerine gelecek minimum 30 cm kalinh@indaki sikistirlmis toprak
dolgu BentoShield’in calismasi icin gerekli sinirlayici basinci olusturmaya yeterlidir.



Ankraj hendegi

Ozellikle 7H:1V'den yiksek egimli alanlarin en tepe noktasinda, BentoShield uygulamast igin
bir ankraj hendegi agilmali veya proje 6zelliklerine gére, sevden uzaga dogru bir ankraj
mesafesi olusturulmalidir. Ankraj hendegdi, késelerinde keskin gikintilar ve serbest toprak
ihtiva etmemeli ve kuru olmalidir. Yeterli cekme direncini saglayabilmek icin, BentoShield
ankraj hendegdinin taban yizey alanini kaplamali ama duvarin arkasini agsmamalidir.

Daha detayli bilgiler icin 10tfen Kalite GUvence ve Teknik sartname El Kitabina basvurunuz.

Penetrasyonlar ve Detay isgiligi

BentoShield gaz menfezi gibi borularin etrafina, temel duvarlarina, drenaj havzasinda projenin
6n goérdigu dogrultuda kolaylikla kullanilabilir. Detaya gére bir bigak vasitasi ile kesilerek
yapinin seklini kolayca aldiktan sonra, yapi ile BentoShield arasina “BS Granules” ile pah
olusturulur.

BentoPaste BentoShield

Sonlandirma
Cubugu

Kelepce

Dolgu

BentoShield

BentoPaste

Perde duvar bitim detayi Boru gecgis detayi
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Kati atik

Sivi

Taban Kaplama Sistemleri

BentoShield kati atik depolama alani projelerinde tek basina veya Ustine serilebilecek
geomembran ile birlikte sivi gecisine karsi sizdirmaz bir bariyer olusturur. Geleneksel sikigtirilmis
kil tabaklaryla karsilastinldiginda ¢ok daha etkin ve ekonomik bir ¢c6zOm sunar ve fabrika
kontrolli yapist ile her daim ayni kalitede uygulamayi garanti altina alir.

Kati Atik Kapama Sistemleri

BentoShield kati atik depolama alani kapatma sistemlerinde hidrolik ve gaz bariyer olarak
cogunlukla tek basina kullanilir ve dik egimlerde dahi mikemmel derecede kayma dayanimi
gosterir.

Ozellikle donma ¢ozilme déngist sonucu olusan catlaklar ve farkli oturma hareketleri
sikistirimig kil tabakalarinda olusan sizintilar ciddi miktarda artirabilir. BentoShield ise bu tip
problemleri kendi kendini onarabilen yapisi ile ortadan kaldirir.

Maden Alanlari

BentoShield maden endustrisinde baslica atik lagunlerinde taban kaplama ve kapatmasinda
kullanimina elverislidir.

BentoShield geomembran ile beraber kullandiginda mikemmel bir sizdirmazlik sistemi
olusturur. Béylece maden islah alanlarinda ortaya ¢ikan yuksek PH ve agresiflikteki zararh
maddelerin yer alti sularina karismasini énleyerek cevreye duyarli sartlarin saglanmasini
garanti eder.

Goletler

BentoShield gdletlerde, golf tesislerinde, atik su laginlerinde, sulama ve yangin géletlerinde
ve havalandirma laginlerinde hidrolik bariyer olarak kullanilir. Lagin ve rezervuarlardaki
setleme hacminde sagladigi disUs sayesinde tasarruf saglar.

BentoShield ayrica yeni insa edilen sulak alanlarda mahalli topragin su sizintisina karsi
gecirgenliginin ¢ok oldugu durumlarda ideal bir segenektir.

ikincil Depolama Alanlari

BentoShield ikincil depolama alanlarinin ihtiyag duydugu yiksek dayanim dzelliklerini saglar
ve basit uygulama teknikleri sayesinde bu tip yapilarda sikga rastlanilan zor detaylara kolay
ve disik maliyetli ¢6zim sunar.

Ayrica BentoShield modern depolama tanklarinda kullanilan katodik koruma sistemleriyle
uvyumludur. Katodik koruma ile ilgili detayh bilgiler igin 1Gtfen temas kurunuz.

Su Kanallan

Temiz suyun daha degerli bir kaynak olarak gérilmesiyle beraber, acik su kanallarinin
verimliligi ginUmizde daha dikkatli ele alinmaya baglamistir. Bu noktada en énemli gérev,
kanal kaplamalarina dismektedir ve BentoShield, yeni veya var olan kanallarda su kaybini
en aza indirerek etkin ve disUk maliyetli ¢6zOm sunar.

Kanal kaplama sistemlerinde kullanilan bir yalitim malzemesi kanal dizaynindaki dik yanal
egimler, kanal boyundaki farkli oturmalar gibi zor kosullarla basa ¢ikabilmelidir. BentoShield
bu kosullar icin ideal bir yalitim kaplamasidir.



Fabrika
iiretim

kontrolii

BENTOSHIELD 5000

Kanitlanmis standart
c6zim

BENTOSHIELD LW

Hafif ve ekonomik
cozim

BENTOSHIELD SMAX

Dik egimlerde
givenli c6zim

BENTOSHIELD LM

Geomembran ile
ikili koruma

Ankraj
Hendegi

BentoShield

Kaplama Betonu

Beton kaplamali kanal

Dolgu

BentoShield

Riprap

Kaplamasiz kanal

Ankraj
Hendegi

Geomas, ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemi ile beraber CE ve GOST gibi prestijli rin kalite
belgelerine sahiptir. Bu sistemlerle uyumlu olarak uygulanan “Kalite Givence Programi”
sayesinde, hammadde temininden Grinin son asamasina kadar tim Uretim prosesi etkin bir
sekilde kontrol ve takip edilir.

Laboratuvarimizda BentoShield’in mamul ve hammadde 6zellikleri teste tabi tutularak
standartlarda tariflenmis sertifikali 6zelliklerini sagladigi garanti altina alinmis olur. Ayrica
bagimsiz akredite test kuruluslarinca, su gecirimsizligi ve fiziksel dayanimi gibi Urin performansini
kanitlayan hayati testler de dizenli araliklarla yapilmaktadir.
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En cok tercih edilen Urinimizdir. Minimum 5 kg agirliginda sodyum bentonit mineralleri
orgulu ve orgisiz geotekstiller arasina igneleme yoéntemi ile yerlestirilmistir.

Proje 6zelliklerine uygun olarak daha hafif yapisi ile ekonomik bir alternatif sunmak igin
tasarlanmistir.

Orgulu geotekstilin cekme mukavemetine ihtiyac duyulmayan fakat yiksek kesme
mukavemeti ve kayma dayanimi istenilen alanlarda givenle kullanilabilir.

BentoShield LM ile geotekstilin bir yizine geomembran tabakasi lamine edilerek 6zellikle
su depolama alanlarinda mikemmel gecirimsizlik degerleri saglanir.
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